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一、前 言

新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉三套烟气在线

监测设施因设备老旧、测量不准、稳定性差等原因需要对在线监测系统

升级改造，更换相关主要配件。2019年 9月铜陵光晟量子科学有限公司

对三套在线监测系统主要配件进行了更换及运行调试。同期建成并投运。

2012 年 9 月新疆丽谯热力有限责任公司完成煤改气后，并对三区

（4#、5#、6#）锅炉安装三套烟气在线监测设施。后期因设备老旧、测

量不准、稳定性差等原因需要对在线监测系统升级改造，更换相关主要

配件。在线监测设施安装位置及站房位置均未发生变化。2019年 9月铜

陵光晟量子科学有限公司对三套在线监测系统主要配件进行了更换及运

行调试。建成后并投运。

铜陵光晟量子科学有限公司于 2019 年 10 月 14 日至 10 月 16 日完

成三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三套 CEMS调试测试工作，并出具 72

小时调试报告，于 2019年 10月 17日至 10月 24日完成三区（4#、5#、6#）

锅炉安装的三套 CEMS无故障运行工作，并出具 168小时无故障运行报告。

新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三套

CEMS在线设施于 2019年 10月 12日与乌鲁木齐生态环境局米东区分局

污染源在线监控系统联网成功，并自动上传数据，同时出具联网证明，

由铜陵光晟量子科学有限公司负责日常的运行维护。
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由于新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉天然气供

气不足，3 台锅炉采取一备两用的运行方式，所以分为三个阶段进行烟

气排放连续监测系统 CEMS验收比对监测。

受新疆丽谯热力有限责任公司委托，新疆水清清环境监测技术服务有

限公司依据国家环境保护部《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）

排放连续监测技术规范》HJ 75-2017要求，于 2020年 10月 27日与运维

单位共同完成三区（4#锅炉）一套烟气排放连续监测系统 CEMS验收比

对监测，于 2020年 11月 29日与运维单位共同完成三区（5#锅炉）一套

烟气排放连续监测系统 CEMS验收比对监测，同时出具比对监测报告。

2021年 12月 21日与运维单位共同完成三区（6#锅炉）一套烟气排放连

续监测系统 CEMS验收比对监测，按照委托方要求，一并编制 3台锅炉

烟气在线监测设施验收报告。

二、建设基本概况

新疆丽谯热力有限责任公司三区 3台（4#、5#、6#）锅炉燃料为天然

气，3台锅炉烟气分别通过 16m排气筒排入大气中。

铜陵光晟量子科学有限公司对新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、

5#、6#）锅炉安装的三套在线监测系统主要配件（烟气分析仪、湿度分

析仪、流速分析仪、伴热管及采样探头组件）进行了更换，在线仪器生

产厂家为安徽蓝盾光电子股份有限公司。4#、5#锅炉（分析仪型号为氧

含量分析仪：LGQ-05、二氧化硫分析仪：LGQ-05、氮氧化物分析仪

LGQ-05、流速分析仪：ATP2000、烟温分析仪：ATP2000、湿度分析仪：

LGS-01），6#锅炉（分析仪型号为氧含量分析仪：SIC-7、二氧化硫分析
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仪：SIC-7、氮氧化物分析仪 SIC-7、流速分析仪：LPT1100、烟温分析

仪：LPT1100、湿度分析仪：HMT1000）。

新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS在

线设施监测项目为二氧化硫、氮氧化物、湿度、温度、流速及含氧量。

CEMS在线设施监测点位见示意图 2-1，主要在线设备见表 2-1。在线监

测站房内标准气体见统计表 2-2，（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS在线设

施共用一个站房。

图 2-1 三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS监测点位示意图

表 2-1 主要在线设备信息统计表

设备名称 监测项目 设备型号编号 原理 量程
设备

生产厂家

4#锅炉

O2
LGQ-05
614706

电化学 0-25%

安徽蓝盾光电

子股份有限公

司

NOx 紫外光谱吸收法 0-200mg/m3

SO2 紫外光谱吸收法 0-200mg/m3

烟温
ATP2000

铂金电阻法 0-300℃
流速 皮托管法 0-30m/s
湿度 LGS-01 阻容式法 0-40%

5#锅炉 O2 LGQ-05 电化学 0-25% 安徽蓝盾光电
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614707 子股份有限公

司

NOx 紫外光谱吸收法 0-200mg/m3

SO2 紫外光谱吸收法 0-200mg/m3

烟温
ATP2000

铂金电阻法 0-300℃
流速 皮托管法 0-30m/s
湿度 LGS-01 阻容式法 0-40%

6#锅炉

O2
SIC-7

SIC-0101025

电化学 0-25%

安徽蓝盾光电

子股份有限公

司

NOx 紫外差分法 0-200mg/m3

SO2 紫外差分法 0-200mg/m3

烟温
LPT1100

铂金电阻法 0-300℃
流速 皮托管法 0-30m/s
湿度 HMT1000 阻容式法 0-40%

表 2-2 在线监测站房内标准气体统计表

存放地点 标准气体 浓度 数量 生产厂家

（4#、5#、6#）锅炉

CMES站房

二氧化硫
13.0mg/m3 1瓶

乌鲁木齐

鑫天意矿业有限公司

85.0mg/m3 1瓶

一氧化氮
26.0mg/m3 1瓶
105.0mg/m3 1瓶

氧气 22.6% 1瓶
氧气气 99.999% 1瓶

三、验收评价标准

3.1联网、调试技术验收条件

《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

HJ 75-2017中技术验收条件的有关要求。见表 3-1，表 3-2。

3.2准确度（比对监测）验收技术指标要求

《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

HJ 75-2017中技术指标要求，见表 3-3。
表 3-1 联网验收技术指标要求

验收检测项目 考核指标

通信稳定性

1. 现场机在线率为 95%以上

2. 正常情况下，掉线后，应在 5min之内重新上线

3. 单台数据采集传输仪每日掉线次数在 3次以内
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4. 报文传输稳定性在 99%以上，当出现报文错误或丢失时，启动纠错逻

辑，要求数据采集传输仪重新发送报文

数据传输安全性

1. 对所传输的数据应按照 HJ/T 212 中规定的加密方法进行加密处理传

输，保证数据传输的安全性

2. 服务器端对请求连接的客户端进行身份验证

通信协议正确性 现场机和上位机的通信协议应符合 HJ/T 212的规定，正确率 100%

数据传输正确性
系统稳定运行一星期后，对一星期的数据进行检查，对比接收的数据和现

场的数据一致，精确至一位小数，抽查数据正确率 100%

联网稳定性
系统稳定运行一个月，不出现除通信稳定性、通信协议正确性、数据传输

正确性以外的其他联网问题

表 3-2 示值误差、系统响应时间、零点漂移和量程漂移验收技术指标要求

检测项目 技术要求

气态污染物

CEMS

二氧化硫

示值误差

当满量程≥100μmol/mol（286mg/m3）时，示值误差不

超过±5%（相对于标准气体标称值）；当满量程

<100μmol/mol（ 286mg/m3）时，示值误差不超过

±2.5%（相对于仪表满量程值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

氮氧化物

示值误差

当满量程≥200μmol/mol（410mg/m3）时，示值误差不

超过±5%（相对于标准气体标称值）；当满量程

<200μmol/mol（ 410mg/m3）时，示值误差不超过

±2.5%（相对于仪表满量程值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

氧气 CMS O2

示值误差 ±5%（相对于标准气体标称值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

颗粒物

CEMS
颗粒物 零点漂移、量程漂移 不超过±2.0%

注：氮氧化物以 NO2 计。
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表 3-3 准确度（参比方法）验收技术指标要求

检测项目 技术要求

气态污染物

CEMS

二氧化硫 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（715mg/m3）时，相对准确度

≤15%
50μmol/mol（ 143mg/m3 ） ≤ 排 放 浓 度 ﹤ 250μmol/mol
（ 715mg/m3 ） 时 ， 绝 对 误 差 不 超 过 ±20μmol/mol
（57mg/m3）

20μmol/mol （ 57mg/m3 ） ≤ 排 放 浓 度 ﹤ 50μmol/mol
（143mg/m3）时，相对误差不超过±30%
排放浓度﹤20μmol/mol（57mg/m3）时，绝对误差不超

过±6μmol/mol（17mg/m3）

氮氧化物 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（513mg/m3）时，相对准确度

≤15%
50μmol/mol（ 103mg/m3 ） ≤ 排 放 浓 度 ﹤ 250μmol/mol
（ 513mg/m3 ） 时 ， 绝 对 误 差 不 超 过 ±20μmol/mol
（41mg/m3）

20μmol/mol （ 41mg/m3 ） ≤ 排 放 浓 度 ﹤ 50μmol/mol
（103mg/m3）时，相对误差不超过±30%
排放浓度﹤20μmol/mol（41mg/m3）时，绝对误差不超

过±6μmol/mol（12mg/m3）

其它气态

污染物
准确度 相对准确度≤15%

氧气 CMS O2 准确度

>5.0%时，相对准确度≤15%

≤5.0%时，绝对误差不超过±1.0%

流速 CMS 流速 准确度
流速>10m/s时，相对误差不超过±10%

流速≤10m/s时，相对误差不超过±12%

温度 CMS 温度 准确度 绝对误差不超过±3℃

湿度 CMS 湿度 准确度
烟气湿度>5.0%时，相对误差不超过±25%
烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%

注：氮氧化物以 NO2计，以上各参数区间划分以参比方法测量结果为准。

四、验收结果及评价

4.1技术验收条件检查

4.1.1新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三

套 CEMS装置均具有国家环境保护部环境监测仪器质量监督检验中心出
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具的适用性检测合格报告：质（认）字 No.2017-002 型号和报告内容相

符合，详见（附件 1）

4.1.2固定污染源 CEMS安装位置检查

1、三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三套 CEMS位置分别位于（4#、

5#、6#）锅炉排气筒，烟道振动幅度均较小。

2、三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三套 CEMS 探头均位于固定污

染源排放控制设备的下游和比对监测断面上游，手工监测点位于 CEMS

的下游 0.3米位置。

3、安装位置不受环境光线和电磁辐射的影响

4、安装位置不漏风。

5、采样平台易于人员和监测仪器到达，符合监测、安全要求。

6、CEMS配套站房建设情况：

（1）三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS共用一个站房，结构材料

均符合所在区域防火、防腐的安全要求，站房面积 16m2
，房顶最低处高

度大于 2.5m，站房机柜距排气筒 CEMS 测点分别为 2 米、2 米、8 米，

管线具有全程伴热功能，倾斜度满足规范要求。

（2）站房内均有安全合格的配电设备，安装暖气。

（3）站房内照明设施均采用节能产品，同时配备消防灭火器。

（4）安装 CEMS 的工作区域均提供了永久性的电源，能够确保

CEMS在线设备的正常运行。
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（5）三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS 安装位置、监测平台设

置基本规范。

7、本次监测：5#锅炉 CEMS 安装位置烟气流速满足在烟道内大于

5m/s 的位置要求，但 4#锅炉、6#锅炉 CEMS 安装位置烟气流速不满足

在烟道内大于 5m/s的位置要求，比对数据仅做参考。自动监测设备基本

情况详见表 4-1。
表 4-1 （4#、 5#、6#）锅炉排气筒 CEMS监测设备基本情况

自动监测设备基本情况 评价内容 是否符合

站房、辅助措施
保持站房清洁，保证监测用站房内的温度、湿度满

足仪器正常运行的需要，辅助设备工作正常
是

气路等管路
定期维护和清洗，保证气路畅通，防止堵塞、泄

露，是否有记录
是

在线监测设备
是否定期清洗、更换耗材，定期校准仪器，是否有

记录
是

电路、仪器传输 保持电路、传输仪器是否正常工作 是

日常维护及巡检
是否按 HJ75-2017中的规定要求对系统进行日常维护

并做好巡检记录
是

检修
是否按要求进行在线监测设备的检修、停用、拆除

或者更换并做记录
是

质量保护与质量控制 评价内容 是否符合

操作人员
操作人员是否按国家相关规定，经培训考核合格，

持证上岗
是

标准气体
是否定期对标准气体进行检查，结果符合要求并记

录
是

定期校准
是否按 HJ75-2017要求对在线设备定期进行校准，结

果符合要求并记录
是

数据稳定性 评价内容 是否符合

通讯稳定性

现场机在线率为 90％以上； 是

正常情况下，掉线后，应在 5分钟之内重新上线； 是

单台数据采集传输仪每日掉线次数在 5次以内； 是

报文传输稳定性在 99％以上，当出现报文错误或丢

失时，启动纠错逻辑，要求数据采集传输仪重新发

送报文。

是

数据准确性 评价内容 是否符合

数据传输正确性
在线监测仪器显示值、数据采集传输仪数据和上位

机接收的数据这三个环节的实时数据是否保持一致
是
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在线监测设备验收 是否已经验收，并提供检测报告和验收报告 是

比对监测

当地环境保护技术主管部门按 HJ75-2017中 7.2每年

不定期地对烟气 CEMS技术性能指标至少进行一次

比对临测，但临测样品数量可相应减少，监测颗粒

物、流速、烟温等样品数量至少 5对（指代表整个

烟道断面的平均值），抽检气态污染物样品数量至少

9对，抽检结果应符合本标准 7.4。

是

设备运转率 评价内容 是否符合

运行时间
主要设备平均无故障连续运行时间 是

其余项目平均无故障连续运行时间 是

设备运转率
设备运转率%=（实际运行小时/企业排放小时数）

×100%
是

仪器技术档案 评价内容 是否符合

技术档案内容

是否有仪器的生产厂家、系统的安装单位和竣工验

收记录
是

是否有监测仪器校准的例行记录 是

是否有监测仪器的运行调试报告、例行检查、维护

保养记录
是

是否有检测机构的检定或校验记录 是

是否有仪器设备的检修、易耗品的定期更换记录 是

是否有各种仪器的操作、使用、维护规范 是

技术档案基本要求

档案中的表格是否采用统一的标准表格 是

记录是否清晰、完整，是否有专业维护人员的签字 是

是否可从技术档案中查阅了解仪器设备的使用、维

修和性能检验等全部历史资料，以对运行的各台仪

器设备做出正确评价

是

与仪器相关的记录放置在现场并妥善保存 是

4.1.3数据采集及传输自检情况

本次验收新疆丽谯热力有限责任公司提供了由铜陵光晟量子科学有

限公司出具的数采仪安装调试与联网自检报告，2019年 10月 12日三区

（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS与乌鲁木齐生态环境局米东区分局污染

源在线监控系统联网成功，并自动上传数据，数采仪工作正常，数据接

收发送正常，满足技术验收指标要求。详见（附件 3）
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4.1.4调试检测情况

铜陵光晟量子科学有限公司于 2019年 9月完成三区（4#、5#、6#）

锅炉排气筒安装的在线监测系统主要配件的更换。并于 2019年 10月 14

日至 10 月 24 日完成三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS 在线设备 72

小时调试测试报告及 168小时无故障运行报告。报告详见（附件 4）

4.1.5技术指标验收情况

新疆水清清环境监测技术服有限公司于 2020 年 10 月 27 日、2020

年 11月 29日、2021年 12月 21日与在线监测设施运维单位共同完成验

收比对监测，准确度验收技术指标、示值误差、系统响应时间、零点漂

移和量程漂移验收技术指标全部满足《固定污染源烟气（SO2、NOX、

颗粒物）排放连续监测技术规范》HJ 75-2017 中相关要求，详见表 4-1

至 4-3；

表 4-1 4#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：4#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2020年 10月 27日

CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 LGQ-05

安徽蓝盾光电子股份

有限公司

SO2 614706
氮氧化物分析仪 LGQ-05 NOx 614706
氧量分析仪 LGQ-05 O2 614706
烟温分析仪 ATP2000 温度 PDH092329
流速分析仪 ATP2000 流速 PDH092329
湿度分析仪 LGS-01 湿度 D0606L25

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.17% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.7% 合格
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系统响应时间 ≤200s 59s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.7% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 1.3% 合格

示值误差 ≤±5% 0.7% 合格

系统响应时间 ≤200s 53s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.3% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格

表 4-2 5#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：5#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2020年 11月 29日

CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 LGQ-05

安徽蓝盾光电子股份

有限公司

SO2 614707

氮氧化物分析仪 LGQ-05 NOx 614707

氧量分析仪 LGQ-05 O2 614707
烟温分析仪 ATP2000 温度 PDH092339
流速分析仪 ATP2000 流速 PDH092339
湿度分析仪 LGS-01 湿度 D0606K95

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.28% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.5% 合格

示值误差 ≤±5% 0.5% 合格

系统响应时间 ≤200s 53s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.8% 合格

系统响应时间 ≤200s 55s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

示值误差 ≤±5% 0.4% 合格

系统响应时间 ≤200s 51s 合格

表 4-3 6#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：6#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2021年 12月 21日
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CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 SIC-7

安徽蓝盾光电子股份

有限公司

SO2 SIC-0101025

氮氧化物分析仪 SIC-7 NOx SIC-0101025

氧量分析仪 SIC-7 O2 SIC-0101025

烟温分析仪 LPT1100 温度
211058473180926003

7

流速分析仪 LPT1100 流速
211058473180926003

7

湿度分析仪 HMT1000 湿度 211553561809150035

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.25% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.7% 合格

示值误差 ≤±5% 0.8% 合格

系统响应时间 ≤200s 57s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.6% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 1.2% 合格

示值误差 ≤±5% 0.9% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.2% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格
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4.2比对监测（确度评估）结果及评价

4.2.1 比对监测依据

《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

HJ 75-2017

4.2.2比对监测期间工况

本次比对监测期间（2020年 10月 27日、2020年 11月 29日、2021

年 12月 21日），新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉生

产负荷分别为 80%、80%、75%，废气连续稳定排放。

4.2.3 CEMS参数设置

现场通过对 CEMS设置参数进行调阅，流量计算公式经核对输入准

确，氮氧化物按标准要求使用二氧化氮进行当量折算。CEMS各项参数

设置详见表 4-4；
表 4-4 CEMS各项参数设置统计表

参数 4#锅炉 5#锅炉 6#锅炉

出口皮托管系数 0.81 0.81 0.81

速度场系数 1.0 1.0 1.03

标准过剩空气 1.2 1.2 1.2

含湿量（%） 在线测量 在线测量 在线测量

截面积（m2） 1.32 1.32 1.32

大气压（kpa） 101.325 101.325 101.325

4.2.4比对监测内容
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比对监测日期为 2020 年 10 月 27 日、2020 年 11月 29 日、2021 年

12月 21日，监测内容及频次见表 4-5。
表 4-5 在线监测设施比对监测内容及频次

监测时间及点位 监测项目 监测频次 监测点位 监测断面面积

2020年 10月 27日

4#锅炉排气筒

湿度、流速、烟温 监测 5组
1个断面 S=1.32m2

二氧化硫、氮氧化物、

含氧量
监测 9组

2020年 11月 27日

5#锅炉排气筒

湿度、流速、烟温 监测 5组
1个断面 S=1.32m2

二氧化硫、氮氧化物、

含氧量
监测 9组

2021年 12月 21日

6#锅炉排气筒

湿度、流速、烟温 监测 5组
1个断面 S=1.32m2

二氧化硫、氮氧化物、

含氧量
监测 9组

4.2.5比对监测方法

本次比对监测方法见表 4-6
表 4-6 参比监测方法及仪器设备情况一览表

监测项目 监测方法 监测仪器 设备编号

二氧化硫

《固定污染源废气 二氧化硫的测

定 非分散红外吸收法》

（HJ 629-2011）
Model 3080烟气分析仪

3080-1017-040

3080-1017-041

氮氧化物

《固定污染源废气 氮氧化物的测定

非分散红外吸收法》

(HJ 692-2014)
Model 3080烟气分析仪

3080-1017-040

3080-1017-041

氧量

《固定污染源排气中颗粒物测定与

气态污染物采样方法》GB/T16157-
1996（电化学法）

Model 3080烟气分析仪
3080-1017-040

3080-1017-041

烟温

《固定污染源排气中颗粒物测定与

气态污染物采样方法》GB/T16157-
1996 （热电偶法）

3012H-D智能自动烟尘测试仪 A09212076D

流速

《固定污染源排气中颗粒物测定与

气态污染物采样方法》GB/T16157-
1996 （皮托管法）

3012H-D智能自动烟尘测试仪 A09212076D

湿度

《固定污染源排气中颗粒物测定与

气态污染物采样方法》GB/T16157-
1996 (干湿球法)

3012H-D智能自动烟尘测试仪 A09212076D

4.2.6质控措施
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（1）按照《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》

（HJ/T373-2007）中的相关条款执行。

（2）监测人员经过培训，并按照《环境监测人员持证上岗考核制度》

要求持证上岗。

（3）监测仪器经过相关检测部门的检定和校准。

（4）测量前后对参比方法仪器进行校准。

4.2.7比对监测结果及评价

新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉三套在线监测设

施比对监测结果详见（附件 5），新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、

6#）锅炉在线监测设施比对监测结果祥见统计表 4-7至 4-9；

表 4-7 4#锅炉排气筒在线比对监测结果统计表

项目 参比监测数据 自动监测数据 比对监测结果 标准限值
达标

情况

湿度 11.6% 9.2% -20.7%
相对误差

≤ ±25%
合格

流速 2.8m/s 2.7m/s -5.6%
相对误差

≤ ±12%
合格

烟温 47℃ 46℃ -1℃ 绝对误差

≤ ±3℃
合格

O2 6.25% 6.03% 6.2% 相对准确度

≤15%
合格

NOX 38mg/m3 35mg/m3 -3.2mg/m3 绝对误差

≤ ±12mg/m3
合格

SO2 6mg/m3 1mg/m3 <17mg/m3 绝对误差

≤ ±17mg/m3
合格*

表 4-8 5#锅炉排气筒在线比对监测结果统计表

项目 参比监测数据 自动监测数据 比对监测结果 标准限值
达标

情况

湿度 14.8% 15.1% 2.3%
相对误差

≤ ±25%
合格
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流速 6.0m/s 5.6m/s -6.4%
相对误差

≤ ±12%
合格

烟温 87℃ 87℃ 0℃ 绝对误差≤±3℃ 合格

O2 4.45% 4.64% 0.19%
绝对误差

≤ ±1.0%
合格

NOX 38mg/m3 35mg/m3 -3.8mg/m3 绝对误差

≤ ±12mg/m3 合格

SO2 5mg/m3 1mg/m3 <17mg/m3 绝对误差

≤ ±17mg/m3 合格*

表 4-9 6#锅炉排气筒在线比对监测结果统计表

项目 参比监测数据 自动监测数据 比对监测结果 标准限值
达标

情况

湿度 17.0% 19.7% 15.9%
相对误差

≤ ±25%
合格

流速 4.9m/s 4.9m/s 0%
相对误差

≤ ±12%
合格

烟温 83℃ 84℃ 1℃ 绝对误差≤±3℃ 合格

O2 5.85% 5.81% 2.7%
绝对误差

≤ ±1.0%
合格

NOX 41mg/m3 37mg/m3 -8.8%
相对误差

≤ ±30%
合格

SO2 ＜3mg/m3 1mg/m3 <17mg/m3 绝对误差

≤ ±17mg/m3 合格*

根据表 4-7、4-8、4-9的统计监测结果，新疆丽谯热力有限责任公司

三区（4#、5#、6#）锅炉三套 CEMS在线监测设备二氧化硫、氮氧化物、

烟温、流速、湿度及含氧量比对结果均符合准确度验收技术指标要求。

五、 现场管理制度及运行维护记录检查

烟气在线监测系统由铜陵光晟量子科学有限公司运行管理，公司制

定了《安全管理制度》、《CEMS系统运行操作规程》、《CEMS 定期校验

制度》、《CEMS故障预防与处置制度》、《重点污染源自动监控基站运维

人员岗位职责》、《重点污染源自动监控基站管理制度》等制度。对日常
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巡检或维护保养中发现的故障或问题，系统管理维护人员及时处理并记

录。《烟气自动监测设备日常巡检维护记录表》、《烟气自动监测设备零点

漂移、跨度漂移校准记录表》、《烟气自动监测设备维修记录表》、《烟气

自动监测设备校验测试记录表》等记录单独成册，记录较完整；该公司

对相关人员进行了设备工作原理、安装、运行及维护等环节的相关知识

培训，建立了污染源烟气在线监测系统技术档案。购置了具有国家标准

物质证书的标准气体用于在线仪器的定期标定与校验，同时制定了

《CEMS仪器定期校验巡检制度》,严格按照制度定期对设备进行校验，

气态污染物 CEMS 每 7天用零气和接近烟气中污染物浓度的标准气体校

准一次仪器的零点和工作点；每 3个月人工进行一次全系统的校准，进

行零点和跨度、线性误差和响应时间的检测。（详见附件 6）

六、验收结论

新疆丽谯热力有限责任公司三区（4#、5#、6#）锅炉安装的三套

CEMS在线监测系统均属于国家环保认定产品，具有环保部环境监测仪

器质量监督检验中心出具的合格检测报告，具有计量器具形式批准证书

或生产许可证在有效期内。设备安装符合要求，调试运行合格，比对监

测技术指标均符合《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续

监测技术规范》（HJ 75-2017）标准中相关技术要求。
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固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 氧量 计量单位 %

测试人员 张旺旺、陈真 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 SIC-7(SIC-0101025)

测试位置 6#锅炉排气筒 CEMS原理 电化学法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-040

参比方法原理 电化学法 测试日期 2021年 12 月 21 日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 11:40 5.86 5.74 -0.12

2 11:45 5.88 5.72 -0.16

3 11:50 5.86 5.67 -0.19

4 11:55 5.81 5.66 -0.15

5 12:00 5.83 5.70 -0.13

6 12:05 5.84 5.74 -0.10

7 12:10 5.84 5.73 -0.11

8 12:15 5.85 5.71 -0.14

9 12:20 5.86 5.70 -0.16

平均值 5.85 5.71 -0.14

相对准确度（%） 2.7 /

标准

气体

（%）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

氧气 7.21 7.12 7.29 -1.2 1.1

/ / / / / /

/ / / / / /
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固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 氮氧化物 计量单位 mg/m3

测试人员 张旺旺、陈真 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 SIC-7(SIC-0101025)

测试位置 6#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外差分法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-040

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2021年 12 月 21 日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 11:40 40 37 -3

2 11:45 40 37 -3

3 11:50 38 37 -1

4 11:55 40 37 -3

5 12:00 43 37 -6

6 12:05 38 37 -1

7 12:10 37 37 0

8 12:15 46 37 -9

9 12:20 43 37 -6

平均值 41 37 -3.6

相对误差（%） -8.8 /

标准

气体

（umol/mol）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

一氧化氮 36.6 37.1 37.4 1.4 2.2

/ / / / / /

/ / / / / /
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固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 二氧化硫 计量单位 mg/m3

测试人员 张旺旺、陈真 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 SIC-7(SIC-0101025)

测试位置 6#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外差分法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-040

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2021年 12 月 21 日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 11:40 ＜3 1 1

2 11:45 ＜3 1 1

3 11:50 ＜3 1 1

4 11:55 ＜3 1 1

5 12:00 ＜3 1 1

6 12:05 ＜3 0 0

7 12:10 ＜3 0 0

8 12:15 ＜3 1 1

9 12:20 ＜3 1 1

平均值 ＜3 1 1

绝对误差（mg/m3） <17 /

标准

气体

（mg/m3）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

二氧化硫 21 20.6 21.3 -1.9 1.4

/ / / / / /

/ / / / / /
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固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 流速 、烟温、湿度 测试日期 2020年 12 月 21 日

测试人员 张旺旺、陈真 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点
新疆丽谯热力

有限责任公司
测试位置 6#锅炉排气筒

CEMS原理 流速：皮托管法、烟温：铂金电阻法、湿度：阻容式

CEMS型号、

编号

流速：LPT1100（2110584731809260037）、烟温：LPT1100（2110584731809260037）
湿度：HMT1000(211553561809150035)

参比方法原理 流速：皮托管法、烟温： 热电偶法、湿度：干湿球法

参比方法

仪器生产厂家
青岛崂山应用技术研究院

参比方法仪器型号、

编号
崂应 3012H-D A09212076D

监测

时间

(时、分)

参比方法 CEMS法

滤筒

编号

颗粒

物重
(g)

标干

体积
(NdL)

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

（℃）

湿度

（%）

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

(℃)
湿度

（%）

11:17 / / / / 5.3 82 16.5 / 5.5 83 19.9

11:28 / / / / 5.8 83 16.8 / 6.3 83 19.8

11:38 / / / / 4.1 83 17.3 / 4.0 84 20.2

11:48 / / / / 3.9 83 17.6 / 3.5 84 19.2

11:58 / / / / 5.5 83 16.6 / 5.3 84 19.3

颗粒物浓度平均值（mg/m3） / /

流速平均值(m/s) 4.9 4.9

温度平均值（℃） 83 84

湿度平均值（%） 17.0 19.7

颗粒物绝对误差（mg/m3） /

流速相对误差（%） 0

温度绝对误差（℃） 1

湿度相对误差（%） 15.9
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6#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：6#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2021年 12 月 21 日

CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 SIC-7

安徽蓝盾光电子股

份有限公司

SO2 SIC-0101025

氮氧化物分析仪 SIC-7 NOx SIC-0101025

氧量分析仪 SIC-7 O2 SIC-0101025

烟温分析仪 LPT1100 温度
2110584731809260

037

流速分析仪 LPT1100 流速
2110584731809260

037

湿度分析仪 HMT1000 湿度
2115535618091500

35

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.25% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.7% 合格

示值误差 ≤±5% 0.8% 合格

系统响应时间 ≤200s 57s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.6% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 1.2% 合格

示值误差 ≤±5% 0.9% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.2% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格

准确度（比对监测）结果

项目 参比方法测量值 CEMS测量值 准确度 准确度限值 是否合格

二氧化硫

（mg/m3）
＜3 1 <17mg/m3 绝对误差

≤±17mg/m3 合格*

氮氧化物

（mg/m3）
41 37 -8.8% 相对误差

≤±30% 合格
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氧量（%） 5.85 5.81 2.7% 相对准确度
≤15% 合格

流速（m/s） 4.9 4.9 0.0% 相对误差
≤±12% 合格

烟温（℃） 83 84 1℃
绝对误差

≤±3℃ 合格

湿度（%） 17.0 19.7 15.9% 相对误差
≤±25% 合格

所用标准气体名称 标气浓度值 生产厂商名称

氧气（%） 21
乌鲁木齐天合优标准物质有限公司

一氧化氮（umol/mol） 36.6

二氧化硫（mg/m3） 7.21 乌鲁木齐鑫天意矿业有限公司

参比方法 所用仪器名称 型号、编号 原理 方法依据

NOx 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-040 非分散红外吸收法 HJ692-2014

SO2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-040 非分散红外吸收法 HJ629-2011

O2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-040 电化学法

GB/T 16157
-1996及修

改单

流速 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076D 皮托管法

GB/T 16157
-1996及修

改单

烟温 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076D 热电偶法

GB/T 16157
-1996及修

改单

湿度 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076D 干湿球法

GB/T 16157
-1996及修

改单

备注

1、经核查 CEMS 设置过剩空气系数为 1.20，污染物折算浓度计算正确，速度场系

数设定为 1.03，烟道截面积设置正确。

2、本次比对结果只针对当时 CEMS 设备运行情况负责。

结论

1、经现场比对监测，流速测量值＜5m/s，CEMS 安装不满足要求，比对数据仅做参

考。

2、经现场比对监测，二氧化硫、氮氧化物、湿度、烟温、流速及氧量比对监测结

果均在标准限值内，比对结果合格。

3、参比方法测定烟气二氧化硫浓度为＜3mg/m3，小于方法检出限 3mg/m3，CEMS
测量值为 1mg/m3，绝对误差表示为＜17mg/m3，比对结果一致。
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一、前言

新疆丽谯热力有限责任公司依据原国家环境保护部《排污单位自行监

测技术指南 总则》HJ819-2017的要求，委托新疆水清清环境监测技术服务

有限公司对该公司三区（4#、5#锅炉）排气筒安装的烟气排放连续监测系

统进行验收比对监测，2020年10月27日与2020年11月29日我公司及运维单

位共同完成了该公司三区（4#、5#锅炉）排气筒烟气排放连续监测系统验

收比对监测，并出具验收比对监测报告。

新疆丽谯热力有限责任公司4#、5#锅炉排气筒安装的烟气排放连续监

测系统为安徽蓝盾光电子股份有限公司生产的LGQ-05型。运维单位为铜陵

光晟量子科技有限公司。

本次准确度监测项目为气态污染物CEMS、烟气参数CEMS技术指标。

二、依据

《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

HJ 75-2017中 9.3有关内容。

三、工况

本次比对监测期间，该企业设施运行正常，废气连续稳定排放，锅炉

负荷见表 3-1。

表 3-1 比对监测期间设备运行负荷统计表

设备 监测点位 监测日期 运行负荷

4#锅炉 4#锅炉排气筒 10月 27日 33%

5#锅炉 5#锅炉排气筒 11月 29日 53%

四、监测方法

（1）《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

GB/T16157-1996及修改单
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（2）《固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法》

HJ 629-2011

（3）《固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法》

HJ 692-2014

五、评价标准

表 5-1 示值误差、系统响应时间、零点漂移和量程漂移验收技术要求

检测项目 技术要求

气态污染物

CEMS

二氧化硫

示值误差

当满量程≥100μmol/mol（286mg/m3）时，示值误差不

超过±5%（相对于标准气体标称值）；当满量程

<100μmol/mol（286mg/m3）时，示值误差不超过±2.5%

（相对于仪表满量程值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

氮氧化物

示值误差

当满量程≥200μmol/mol（410mg/m3）时，示值误差不

超过±5%（相对于标准气体标称值）；当满量程

<200μmol/mol（410mg/m3）时，示值误差不超过±2.5%

（相对于仪表满量程值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

氧气 CMS O2

示值误差 ±5%（相对于标准气体标称值）

系统响应时间 ≤200s

零点漂移、量程漂移 不超过±2.5%

颗粒物

CEMS
颗粒物 零点漂移、量程漂移 不超过±2.0%

注：氮氧化物以 NO2 计。
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表 5-2 准确度验收技术指标要求

检测项目 技术要求

气态污染物
CEMS

二氧化硫 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（715mg/m3）时，相对准确度
≤15%
50μmol/mol（143mg/m3）≤排放浓度﹤ 250μmol/mol
（ 715mg/m3 ）时 ，绝对 误差不 超过 ±20μmol/mol
（57mg/m3）

20μmol/mol（ 57mg/m3 ） ≤排 放 浓 度﹤ 50μmol/mol
（143mg/m3）时，相对误差不超过±30%
排放浓度﹤20μmol/mol（57mg/m3）时，绝对误差不超

过±6μmol/mol（17mg/m3）

氮氧化物 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（513mg/m3）时，相对准确度
≤15%
50μmol/mol（103mg/m3）≤排放浓度﹤ 250μmol/mol
（ 513mg/m3 ）时 ，绝对 误差不 超过 ±20μmol/mol
（41mg/m3）

20μmol/mol（ 41mg/m3 ） ≤排 放 浓 度﹤ 50μmol/mol
（103mg/m3）时，相对误差不超过±30%
排放浓度﹤20μmol/mol（41mg/m3）时，绝对误差不超

过±6μmol/mol（12mg/m3）

其它气态

污染物
准确度 相对准确度≤15%

氧气 CMS O2 准确度

>5.0%时，相对准确度≤15%

≤5.0%时，绝对误差不超过±1.0%

颗粒物 CEMS 颗粒物 准确度

排放浓度>200mg/m3时，相对误差不超过±15%

100 mg/m3﹤排放浓度≤200 mg/m3时，相对误差不超过
±20%
50 mg/m3﹤排放浓度≤100 mg/m3时，相对误差不超过
±25%
20 mg/m3﹤排放浓度≤50 mg/m3时，相对误差不超过
±30%
10 mg/m3﹤排放浓度≤20 mg/m3时，绝对误差不超过±6
mg/m3

排放浓度≤10 mg/m3，绝对误差不超过±5 mg/m3

流速 CMS 流速 准确度
流速>10m/s时，相对误差不超过±10%

流速≤10m/s时，相对误差不超过±12%

温度 CMS 温度 准确度 绝对误差不超过±3℃

湿度 CMS 湿度 准确度
烟气湿度>5.0%时，相对误差不超过±25%

烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%

注：氮氧化物以 NO2计，以上各参数区间划分以参比方法测量结果为准。
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六、比对监测结果

表 6-1 固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 氧量 计量单位 %

测试人员 都力库尼、程庚、张海涛 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614706)

测试位置 4#锅炉排气筒 CEMS原理 电化学法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-041

参比方法原理 电化学法 测试日期 2020年 10月 27日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 14:40 6.12 6.03 -0.09

2 14:45 6.13 6.00 -0.13

3 14:50 6.13 6.02 -0.11

4 14:55 6.11 6.02 -0.09

5 15:00 6.10 6.02 -0.08

6 15:05 6.07 6.04 -0.03

7 15:10 6.53 6.04 -0.49

8 15:15 6.52 6.03 -0.49

9 15:20 6.55 6.03 -0.52

平均值 6.25 6.03 -0.23

相对准确度（%） 6.2 /

标准

气体

（%）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

氧气 4.88 4.93 4.85 1.0 -0.6

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-2 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 氮氧化物 计量单位 mg/m3

测试人员 都力库尼、程庚、张海涛 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614706)

测试位置 4#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外光谱吸收法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-041

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2020年 10月 27日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 14:40 38 35 /

2 14:45 40 35 /

3 14:50 40 35 /

4 14:55 41 35 /

5 15:00 41 35 /

6 15:05 41 35 /

7 15:10 34 35 /

8 15:15 34 35 /

9 15:20 35 35 /

平均值 38 35 /

绝对误差（mg/m3） -3.2 /

标准

气体

（mg/m3）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

一氧化氮 31.0 31.9 31.4 2.9 1.3

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-3 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 二氧化硫 计量单位 mg/m3

测试人员 都力库尼、程庚、张海涛 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614706)

测试位置 4#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外光谱吸收法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1017-041

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2020年 10月 27日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 14:40 5 1 /

2 14:45 3 1 /

3 14:50 5 1 /

4 14:55 5 1 /

5 15:00 3 1 /

6 15:05 3 1 /

7 15:10 11 0 /

8 15:15 11 1 /

9 15:20 12 1 /

平均值 6 1 /

绝对误差（mg/m3） -5.6 /

标准

气体

（mg/m3）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

二氧化硫 13.0 13.3 12.8 2.3 -1.5

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-4 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 流速 、烟温、湿度 测试日期 2020年 10月 27日

测试人员 都力库尼、程庚、张海涛 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点
新疆丽谯热力

有限责任公司
测试位置 4#锅炉排气筒

CEMS原理 流速：皮托管法、烟温：铂金电阻法、湿度：阻容式

CEMS型号、

编号

流速：ATP-2000（PDH092329）、烟温：ATP-2000（PDH092329）、

湿度：LGS-01(D0606L25)

参比方法原理 流速：皮托管法、烟温： 铂金电偶法、湿度：干湿球法

参比方法

仪器生产厂家
青岛崂山应用技术研究院

参比方法仪器型号、

编号
崂应 3012H-D A09212076D

监测

时间

(时、分)

参比方法 CEMS法

滤筒

编号

颗粒

物重
(g)

标干

体积
(NdL)

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

（℃）

湿度

（%）

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

(℃)
湿度

（%）

13:30 / / / / 2.6 47 11.7 / 1.9 46 9.3

13:43 / / / / 2.9 46 11.5 / 3.1 46 9.2

13:56 / / / / 3.1 46 11.5 / 2.7 46 9.2

14:12 / / / / 2.9 47 11.6 / 3.0 46 9.2

14:25 / / / / 2.7 47 11.8 / 2.7 46 9.2

颗粒物浓度平均值（mg/m3） / /

流速平均值(m/s) 2.8 2.7

温度平均值（℃） 47 46

湿度平均值（%） 11.6 9.2

颗粒物绝对误差（mg/m3） /

流速相对误差（%） -5.6

温度绝对误差（℃） -1

湿度相对误差（%） -20.7
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表 6-5 4#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：4#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2020年 10月 27日

CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 LGQ-05

安徽蓝盾光电子股

份有限公司

SO2 614706

氮氧化物分析仪 LGQ-05 NOx 614706

氧量分析仪 LGQ-05 O2 614706

烟温分析仪 ATP-2000 温度 PDH092329

流速分析仪 ATP-2000 流速 PDH092329

湿度分析仪 LGS-01 湿度 D0606L25

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.17% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.7% 合格

系统响应时间 ≤200s 59s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.7% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 1.3% 合格

示值误差 ≤±5% 0.7% 合格

系统响应时间 ≤200s 53s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.3% 合格

系统响应时间 ≤200s 52s 合格

准确度（比对监测）结果

项目 参比方法测量值 CEMS测量值 准确度 准确度限值 是否合格

二氧化硫

（mg/m3）
6 1 <17mg/m3 绝对误差

≤±17mg/m3 合格*

氮氧化物

（mg/m3）
38 35 -3.2mg/m3 绝对误差

≤±12mg/m3 合格
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氧量（%） 6.25 6.03 6.2% 相对准确度
≤±15% 合格

流速（m/s） 2.8 2.7 -5.6% 相对误差
≤±12% 合格

烟温（℃） 47 46 -1℃ 绝对误差

≤±3℃ 合格

湿度（%） 11.6 9.2 -20.7% 相对误差
≤±25% 合格

所用标准气体名称 标气浓度值 生产厂商名称

一氧化氮（mg/m3） 31.0
乌鲁木齐鑫天意矿业有限公司

二氧化硫（mg/m3） 13.0

氧气（%） 4.88 乌鲁木齐天合优标准物质有限公司

参比方法 所用仪器名称 型号、编号 原理 方法依据

NOx 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-041 非分散红外吸收法 HJ692-2014

SO2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-041 非分散红外吸收法 HJ629-2011

O2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1017-041 电化学法

GB/T 16157
-1996及修

改单

流速 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 皮托管法

GB/T 16157
-1996及修

改单

烟温 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 热电偶

GB/T 16157
-1996及修

改单

湿度 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 干湿球法

GB/T 16157
-1996及修

改单

备注

1、经核查，CEMS 中过剩空气系数为 1.2，污染物折算浓度计算正确，CEMS中速

度场系数设定为 1.0，CEMS中烟道截面积设置正确。

2、本次比对结果只针对当时 CEMS设备运行情况负责。

3、监测期间所用标气由被测单位提供。

结论

1、经现场比对监测，二氧化硫、氮氧化物、湿度、烟温、流速及氧量比对监测结

果均在标准限值内，比对结果合格。

2、二氧化硫参比方法监测结果为 6mg/m3，低于方法测定下限。CEMS监测结果为

1mg/m3，因此绝对误差表示为<17mg/m3，比对结果一致。
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表 6-6 固定污染源烟气 CEMS 比对监测结果

监测项目 氧量 计量单位 %

测试人员 都力库尼、张文科 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614707)

测试位置 5#锅炉排气筒 CEMS原理 电化学法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1018-029

参比方法原理 电化学法 测试日期 2020年 11月 29日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 13:25 4.43 4.70 /

2 13:30 4.48 4.69 /

3 13:35 4.45 4.71 /

4 13:40 4.43 4.72 /

5 13:45 4.47 4.68 /

6 13:50 4.45 4.57 /

7 13:55 4.42 4.55 /

8 14:05 4.47 4.57 /

9 14:10 4.45 4.55 /

平均值 4.45 4.64 /

绝对误差（%） 0.19 /

标准

气体

（%）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

氧气 4.88 4.82 4.84 -1.2 -0.8

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-7 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 氮氧化物 计量单位 mg/m3

测试人员 都力库尼、张文科 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614707)

测试位置 5#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外光谱吸收法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1018-029

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2020年 11月 29日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 13:25 37 35 /

2 13:30 37 35 /

3 13:35 38 35 /

4 13:40 38 35 /

5 13:45 39 35 /

6 13:50 40 34 /

7 13:55 41 34 /

8 14:05 39 34 /

9 14:10 36 34 /

平均值 38 35 /

绝对误差（mg/m3） -3.8 /

标准

气体

（mg/m3）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

一氧化氮 31.0 30.5 31.6 -1.6 1.9

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-8 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 二氧化硫 计量单位 mg/m3

测试人员 都力库尼、张文科 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点 新疆丽谯热力有限责任公司 CEMS型号、编号 LGQ-05(614707)

测试位置 5#锅炉排气筒 CEMS原理 紫外光谱吸收法

参比方法仪器生产厂家
北京雪迪龙

科技股份有限公司

参比方法仪器型号、

编号
Model 3080 3080-1018-029

参比方法原理 非分散红外吸收法 测试日期 2020年 11月 29日

样品

编号
时间（时、分） 参比方法（RM）A CEMS法 B 数据对差=B-A

1 13:25 4 1 /

2 13:30 4 1 /

3 13:35 4 1 /

4 13:40 4 1 /

5 13:45 4 1 /

6 13:50 5 1 /

7 13:55 5 1 /

8 14:05 5 1 /

9 14:10 6 1 /

平均值 5 1 /

绝对误差（mg/m3） -3.6 /

标准

气体

（mg/m3）

名称 保证值

参比方法测定结果 相对误差（%）

采样前 采样后 采样前 采样后

二氧化硫 13.0 13.4 13.2 3.1 1.5

/ / / / / /

/ / / / / /
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表 6-9 固定污染源烟气 CEMS比对监测结果

监测项目 流速 、烟温、湿度 测试日期 2020年 11月 29日

测试人员 都力库尼、张文科 CEMS生产厂家
安徽蓝盾光电子

股份有限公司

测试地点
新疆丽谯热力

有限责任公司
测试位置 5#锅炉排气筒

CEMS原理 流速：皮托管法、烟温：铂金电阻法、湿度：阻容式

CEMS型号、

编号

流速：ATP-2000（PDH092339）、烟温：ATP-2000（PDH092339）、

湿度：LGS-01(D0606K95)

参比方法原理 流速：皮托管法、烟温： 铂金电偶法、湿度：干湿球法

参比方法

仪器生产厂家
青岛崂山应用技术研究院

参比方法仪器型号、

编号
崂应 3012H-D A09212076D

监测

时间

(时、分)

参比方法 CEMS法

滤筒

编号

颗粒

物重
(g)

标干

体积
(NdL)

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

（℃）

湿度

（%）

颗粒物

浓度
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

(℃)
湿度

（%）

13:25 / / / / 6.0 87 13.8 / 5.8 87 13.5

13:35 / / / / 6.2 87 14.2 / 5.6 87 13.5

13:45 / / / / 5.9 88 14.0 / 5.4 87 14.6

13:55 / / / / 5.5 87 16.6 / 5.3 87 19.5

14:05 / / / / 6.2 87 15.2 / 5.8 87 14.4

颗粒物浓度平均值（mg/m3） / /

流速平均值(m/s) 6.0 5.6

温度平均值（℃） 87 87

湿度平均值（%） 14.8 15.1

颗粒物绝对误差（mg/m3） /

流速相对误差（%） -6.4

温度绝对误差（℃） 0

湿度相对误差（%） 2.3



第 14 页 共 15 页

表 6-10 5#锅炉排气筒比对监测评价表

企业名称：新疆丽谯热力有限责任公司 安装位置：5#锅炉排气筒

CEMS供应厂商：安徽蓝盾光电子股份有限公司 监测日期：2020年 11月 29日

CEMS主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量参数 出厂编号

二氧化硫分析仪 LGQ-05

安徽蓝盾光电子股

份有限公司

SO2 614707

氮氧化物分析仪 LGQ-05 NOx 614707

氧量分析仪 LGQ-05 O2 614707

烟温分析仪 ATP-2000 温度 PDH092339

流速分析仪 ATP-2000 流速 PDH092339

湿度分析仪 LGS-01 湿度 D0606K95

零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时间测试结果

项目名称 技术要求 监测结果 是否合格

颗粒物
零点漂移 ≤±2%F.S. / 合格

量程漂移 ≤±2%F.S. / 合格

二氧化硫

零点漂移 ≤±2.5% F.S. 0.28% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.5% 合格

示值误差 ≤±5% 0.5% 合格

系统响应时间 ≤200s 53s 合格

氮氧化物

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.8% 合格

示值误差 ≤±5% 0.8% 合格

系统响应时间 ≤200s 55s 合格

含氧量

零点漂移 ≤±2.5% F.S. -0.4% 合格

量程漂移 ≤±2.5% F.S. 0.4% 合格

示值误差 ≤±5% 0.4% 合格

系统响应时间 ≤200s 51s 合格

准确度（比对监测）结果

项目 参比方法测量值 CEMS测量值 准确度 准确度限值 是否合格

二氧化硫

（mg/m3）
5 1 <17mg/m3 绝对误差

≤±17mg/m3 合格*

氮氧化物

（mg/m3）
38 3.5 -3.8mg/m3 绝对误差

≤±12mg/m3 合格
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氧量（%） 4.45 4.64 0.19% 绝对误差
≤±1.0% 合格

流速（m/s） 6.0 5.6 -6.4% 相对误差
≤±12% 合格

烟温（℃） 87 87 0℃ 绝对误差

≤±3℃ 合格

湿度（%） 14.8 15.1 2.3% 相对误差
≤±25% 合格

所用标准气体名称 标气浓度值 生产厂商名称

一氧化氮（mg/m3） 31.0
乌鲁木齐鑫天意矿业有限公司

二氧化硫（mg/m3） 13.0

氧气（%） 4.88 乌鲁木齐天合优标准物质有限公司

参比方法 所用仪器名称 型号、编号 原理 方法依据

NOx 烟气分析仪
Model 3080

3080-1018-029 非分散红外吸收法 HJ692-2014

SO2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1018-029 非分散红外吸收法 HJ629-2011

O2 烟气分析仪
Model 3080

3080-1018-029 电化学法

GB/T 16157
-1996及修

改单

流速 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 皮托管法

GB/T 16157
-1996及修

改单

烟温 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 热电偶

GB/T 16157
-1996及修

改单

湿度 烟尘测试仪
崂应 3012H-D
A09212076X 干湿球法

GB/T 16157
-1996及修

改单

备注

1、经核查，CEMS 中过剩空气系数为 1.2，污染物折算浓度计算正确，CEMS中速

度场系数设定为 1.0，CEMS中烟道截面积设置正确。

2、本次比对结果只针对当时 CEMS设备运行情况负责。

3、监测期间所用标气由被测单位提供。

结论

1、经现场比对监测，二氧化硫、氮氧化物、湿度、烟温、流速及氧量比对监测结

果均在标准限值内，比对结果合格。

2、二氧化硫参比方法监测结果为 5mg/m3，低于方法测定下限。CEMS监测结果为

1mg/m3，绝对误差表示为<17mg/m3，比对结果一致。
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固定污染源废气监测结果报告
项目名称

新疆丽谯热力有限责任公司三区 4#、5#炉
烟气在线监测设备验收比对监测

委托单位 新疆丽谯热力有限责任公司

联系电话 18699111625

被测单位 新疆丽谯热力有限责任公司 测试日期 2020年 10月 27日

测试位置 4#锅炉排气筒 测试人员 都力库尼、程庚、张海涛

测试仪器 崂应 3012H-D Model 3080

仪器编号 A09212076D 3080-1017-041

监测依据

烟气参数《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

（GB/T 16157-1996）及修改单

二氧化硫《固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法》

（HJ 629-2011）
氮氧化物《固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法》

（HJ 692-2014）
监测时间

（时、分）
含氧量

（%）
二氧化硫
(mg/m3)

氮氧化物
(mg/m3)

颗粒物
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

（℃）

湿度

（%）

14:40 6.12 5 38 / / / /

14:45 6.13 3 40 / / / /

14:50 6.13 5 40 / / / /

14:55 6.11 5 41 / / / /

15:00 6.10 3 41 / / / /

15:05 6.07 3 41 / / / /

15:10 6.53 11 34 / / / /

15:15 6.52 11 34 / / / /

15:20 6.55 12 35 / / / /

13:30 / / / / 2.6 47 11.7

13:43 / / / / 2.9 46 11.5

13:56 / / / / 3.1 46 11.5

14:12 / / / / 2.9 47 11.6

14:25 / / / / 2.7 47 11.8

备 注 /
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项目名称

新疆丽谯热力有限责任公司三区 4#、5#炉
烟气在线监测设备验收比对监测

委托单位 新疆丽谯热力有限责任公司

被测单位 新疆丽谯热力有限责任公司 测试日期 2020年 11月 29日

测试位置 5#锅炉排气筒 测试人员 都力库尼、张文科

测试仪器 崂应 3012H-D Model 3080

仪器编号 A09212076D 3080-1018-029

监测依据

烟气参数《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

（GB/T 16157-1996）及修改单

二氧化硫《固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法》

（HJ 629-2011）
氮氧化物《固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法》

（HJ 692-2014）
监测时间

（时、分）
含氧量

（%）
二氧化硫
(mg/m3)

氮氧化物
(mg/m3)

颗粒物
(mg/m3)

流速
(m/s)

温度

（℃）

湿度

（%）

13:25 4.43 4 37 / / / /

13:30 4.48 4 37 / / / /

13:35 4.45 4 38 / / / /

13:40 4.43 4 38 / / / /

13:45 4.47 4 39 / / / /

13:50 4.45 5 40 / / / /

13:55 4.42 5 41 / / / /

14:05 4.47 5 39 / / / /

14:10 4.45 6 36 / / / /

13:25 / / / / 6.0 87 13.8

13:35 / / / / 6.2 87 14.2

13:45 / / / / 5.9 88 14.0

13:55 / / / / 5.5 87 16.6

14:05 / / / / 6.2 87 15.2

备 注 /

编制： 审核： 签发： （盖章）






























